CONSUMIVEIS

Os consumiveis sao a parte principal de um sistema de corte a plasma
devido as suas caracteristicas e funcdes, que determinam qualidade de
corte, o objetivo deste € informar sobre tipos, funcdes e durabilidade de
cada componente.

Os sistemas de corte comercializados pela BAW sao:

HPR

HSD

Powermax

Cada um deles tem consumiveis especificos, que ndao sao intercambi-
aveis entre si. Mesmo dentro de um sistema existem consumiveis especi-
ficos para cada processo de corte, que nao podem ser combinados alea-
toriamente, exceto em casos especificos que o mesmo consumivel serve
em dois processos proximos. Ex: 220179, 220756, 220180, etc.

A tocha da HPR sofreu alteracao para o modelo XD, conforme mostra-
do abaixo, a principal modificacao foi adocao de melhor refrigeracao,
contato ohmico interno e melhor performance.

Por conta destas alteracdes, o corpo da tocha ndao € o mesmo, embora
alguns consumiveis, de alguns processos, sejam comuns aos dois mode-
los.
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A seguir, vamos analisar cada consumivel individualmente, por sua
funcao. caracteristicas e peculiaridades. Em um sistema de alta definicao,
Sa0 sete pecgas que compdem o conjunto dos consumiveis:

1- Tubo D'agua

2- Eletrodo

3- Difusor de Gases

4- Bico

5- Capa Interna

6- Capa externa

7- Bocal

1- Tubo D'agua:

Peca em formato de tubo com ressalto e vedacao em uma extremida-
de, sua funcao é direcionar o fluxo de liquido refrigerante a parte interna
do eletrodo, promovendo a durabilidade do mesmo por manter-se em
temperatura menor.

Na ilustracao abaixo, € visto em corte longitudinal dentro do eletrodo
com as setas indicando o fluxo do liquido refrigerante:

Quando o eletrodo é
utilizado até sua fusao,
o dano ao tubo d’agua e
inevitavel!
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2- Difusor de gases:

Também chamado de distribuidor de gases, € uma peca em formato
cilindrico com furos direcionais calibrados para obtencao de melhor fluxo
do gas. Tem como funcao criar este vortex, redemoinho, que direciona e
controla o arco plasma, centrando-o para obter melhor qualidade de
corte.

Distribuidor

Tipos de difusores de gas:

Angled holes O-ring seal
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3- Eletrodo:
Responsavel pelo contato elétrico da tocha a obra, tem um inserto de

hafnium na ponta. Por dentro do eletrodo percorre liquido refrigerante
direcionado pelo tubo d'agua.

Eletrodo

Hafnium

O eletrodo pode ter varios formatos dependendo do sistema.No
modelo Powermax, ao centro, o eletrodo € movel, para funcionamento do
sistema de partida por contato, que permite a abertura do arco piloto.

(ddddadids
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4- Bico:

Sua funcao € a constricao do arco elétrico, que aumenta a capacidade
de corte. Os modelos usados em alta definicao tem um canal de ventila-
¢Cao para o excesso de pressao do gas de plasma.

Abaixo, alguns modelos de bico:
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5- Capa Interna:

Também chamada de capa de retencao, a capa interna € a responsa-
vel pela dupla constricao do arco. Esta caracteristica € a diferenca entre
plasma convencional e plasma de alta definicao. Outra funcao € manter
alinhados e fixos os demais consumiveis.

Capa de Retencéo

6- Capa Externa:

Protege os consumiveis da escoria resultante do corte, da perfuracao e
dos demais agentes externos . Tem , juntamente com a capa interna,
funcao de manter os demais consumiveis corretamente fixados e alinha-
dos na tocha.
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Exemplos de Capa interna ( Capa de Retencao ) e Capa Externa.

O-ring Threacs Composite fing ~ Vant hole

7- Bocal:

Responsavel pela constricao do arco realizada pelo gas de protecao.
Protege diretamente os consumiveis da agressao externa, recebendo o
primeiro jato de escdria na perfuracao. Alguns modelos de bocal, tem
orificios para resfriamento que evitam a adesao da escoria.

Também chamado de Capa de Protecao.

Capa de protecgao
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Abaixo, modelos de bocal, destacando o bocal ( ou escudo) de Power-
Max para uso manual, ao centro, com aparato distanciador que permite
cortar tocando a tocha na chapa. Também conta com orificios de ventila-
cao.

Main orifice

Silicone para lubrificacao:

Silicone industrial ndo condutivo, usado em pequenas porcdes para
lubrificacao dos anéis O'ring, que estao presentes na maioria dos consu-
miveis. O correto da aplicacao é criar uma fina pelicula, apenas dando
brilho aos anéis. Sua utilizacao em quantidade excessiva , conforme se vé
abaixo, causa arco adjacente, diminuindo a potencia do corte:
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Long Life:

Para melhorar a vida util dos consumiveis, principalmente nos proces-
SOS com o uso do oxigénio como gas de plasma, estao incorporadas
sequUéncias l6gicas nos sistemas plasma com ajustes especificos de cor-
rente e vazao e pressao de gas nos intervalos de inicio e final de corte,
conhecido como tecnologia LongLife. Esta tecnologia cria rampas para
ligar e desligar o arco elétrico, juntando fluxos de gas com pressdes dife-
renciadas, visando otimizar vida util do consumivel. A interrupc¢ao do des-
ligamento provoca uma reducao consideravel na vida do eletrodo, devido
ao hafnium estar em estado liquido durante o corte e em poténcia alta.

Ver diagrama abaixo:

agrama de tempo do LongLife

Prassdo
da corte

Prazsio
desligada

Pré-flusa

Comanta

Corrante

Comrants

Lrgsi dazligada

Iniciar Arco Rampa de FParar Rampa de
piloto  inicio de arco fim de arco
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OS GASES

A selecao do gas adequado ao material que vai ser cortado é de fun-
damental importancia para obter um corte de qualidade. Sempre sao
dois fluxos de gas envolvidos no processo de corte, embora o mesmo gas
possa estar presente em ambos.

) Bies

/

Eletrode —__

Gas de corte l_ Gas secundarie

Gapa de protegdo —

Peca de trabalhe

Gas de plasma:
O gas de plasma também é chamado de “gas de corte”. Este fluxo de
gas que € onizado durante o processo de plasma sai pelo orificio do bico.

Exemplos:
-Ar - Nitrogénio - Oxigénio - Argénio-hidrogénio

Gas de protecgao:

O gas de protecao € o gas secundario do processo de plasma. Ele en-
volve o arco e é usado para ajudar a constringir o arco e esfriar a tocha.
Ele cria o ambiente de corte, o qual afeta, entre outras coisas, a qualidade
da borda.

Exemplos:
-Ar - Ar-Metano - CO2 - Nitrogénio - Oxigénio-Nitrogénio

A selecao do gas adequado:

A qualidade do gas é de fundamental importancia para o bom funcio-
namento dos sistemas de corte a arco de plasma e para um corte de
excelente qualidade. Qualquer contaminante pode provocar falha no
disparo, ma qualidade de corte ou afetar a vida Util dos consumiveis.
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Esses contaminantes podem ser as impurezas do gas, umidade, dleo,
sujeira, contaminantes do sistema de tubulacao ou gases inadequados.

Abaixo podemos ver uma tabela de selecao de gases que podem ser
utilizados, dependendo do sistema:

TABELA DE SELECAO DO GAS

Sistema Material Gas de plasma Gas de profecao
Powermax1000, Aco-carbono* Ar Ar
::x::m:ﬂ ;gg ¢ Aco inoxidavel Ar, N, Ar, M,

Aluminio Ar, N Ar, Na
HyPerformance Aco-carbono Ar, O, Ar, O,

Aco inoxidavel Ar, H35, No, H35-N,, F5 Nz

Aluminio Ar, H35, Ar, H35-N, Nz, Ar
HySpeed Plasma Ago-carbono O, Ar Ar
HSD130 Aco inoxidavel Ar, N, Fb, H35 Ar, N,

Aluminio Ar, H35 Ar, Na
MAX200 e HT2000 Ago-carbono Ar, Qs Ny Ar, O, CO,

Aco inoxidavel Ar, Nz, H35 Ar, COy Na

para chanfradura Aluminio Ar, N, H35 Ar, CO, N,
Ago-carbono Q, Ar

Vida util dos consumiveis

Além de um ajuste e de uma operacao adequados, a vida util dos con-
sumiveis pode ser muito melhorada quando se toma as seguintes medi-
das:

1. Altura de perfuracgao:

Uma altura de perfuracao adequada é fundamental para que os con-
sumiveis tenham vida util longa, para a qualidade do corte e para evitar
falha no disparo:

- A altura de perfuracao deve ter de 1,5 a 2 vezes a altura de corte da
tocha.

- Se a perfuracao for feita muito perto da chapa, a escoéria do blow-back
(refluxo) podera entrar na tocha. Isto danificara os consumiveis e, possivel-
mente, também a tocha.

- Se a perfuracao for feita de uma altura excessiva, o piloto se arqueara
demais. Isto provocara o desgaste excessivo do bico.
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2. Reduzir erros:

Reduzir erros prolongara consideravelmente a vida Util dos seus con-
sumiveis. Em geral, os erros decorrem quando o corte nao esta sendo
iniciado e/ou interrompido na chapa ou quando o arco acaba saindo da
chapa. Isto interrompe o processo Longlife ( vide topico anterior) .

- Na maioria dos sistemas, cada erro equivale a cerca de 10 ou 15 perfu-
racoes. HyPerformance e HyDefinition sao mais sensiveis a erros; cada
erro equivale a mais de 15 perfuracodes.

- Os erros devem ter uma porcentagem inferior a 10% do numero de

perfuracdes.

Nota: A vida Util média dos consumiveis depende do numero de perfu-
racoes e do comprimento do corte. A vida util dos consumiveis nao &
medida apenas pelo numero de perfuracdes.

Relacao de ocorréncias comuns ao corte plasma com suas provaveis
causas, a correcao destes defeitos e observacdes:

Répida eroséo Restricio de gas, fluxo baixo | 1. Verifique ¢ ajuste de fluxo cometo e aplique Se equipado com THC, a tocha
do eletrodo de gas presséo/fluxo mergulhard
2. Verifique se os consumiveis instalados séo Esse problema também pode
08 corretos provocar falha de disparo
3. Verifigue se o distribuidor de gés esta bloqueado
& se a quantidade de lubrificagfio é adequada
4. Verifique se a mangueira esté biogueada ou torcida
5. Verifique se alguma vahula esta funcionando mal
A temperatura do liquido 1. Se equipado com chiller externo, verifique qual
refrigerante estéi aita ou o fluxo & a temperatura comreta
do refrigerante esta baixo 2. Realize teste de fiuxo do liquido refrigerante
Erros em excesso Faga alteragdes na programagao para permitir que
0 desempenho do sistema aumente/decresca,
conforme necessério
O desgaste do ponto | O distribuidor de gés esta Substitua o distribuidor de gés O excesso de lubrificante pode
de er_osin do eletrodo | bloqueado ou com defeito bloquear o distribuidor de gés
nao é concéntrico Tocha defeituosa Substitua o corpo principal da tocha
0 orificio do bico_ Arqueamento excessivo 1. Verifique a atura apropriada de perfuragéo
se desgastouenao | dopibto 2. Verifique a conexao do cabo-obra Este problema pode ser causado
é mais arredondado or excesso de escdria na mesa
ou o orificio se P
desgasta de dentro 3. Tocha em curto Meca a resisténcia da tocha
para fora 4. 0 relé do arco piloto permanece fechado
O bico sofre erosao | Contaminagio Verifique o suprimento de gds ou procure Um vazamento no momento de
na parte de dentro ver se ha algum vazamento cortar com O, pode provocar
aentrada de contaminantes
na linha de gas do plasma
Arqueamento duplo Verifique a altura apropriada de perfuragio 0O eletrodo e o bico estaréo
pretos. Se equipado com THC,
atocha se erguera

N GRUPOBAW
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O desgaste gradual do eletrodo vai causando arcos paralelos, que
diminuem a poténcia de corte e danificam o bico.

Vida normal:
De 0 a Tmm de
desgaste -
profundidade (0"
t0.040™ pit depth)

Fluxo —_— - —_— -+
rotativo - -
do gas Diametro do Arco Diametro do arco
de |
plasma

Problemas mais comuns relacionados com consumiveis:

1- Nao trocar bico e eletrodo juntos:

Utilizagao extrema, sem acompanhamento de tempo ou aberturas de
arco. Provoca superaquecimento da tocha e desgaste prematuro das
pecas, avaria o difusor, tubo d'agua e capa interna, a peca nova é desgas-
tada de imediato pela peca antiga, chanfro acentuado.

Eletrodo apoés
uUsSo excessivo

Eletrodo apos
uso normal
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2- Nao trocar difusor de gases:

Corte com chanfro resultando em uma superficie irregular que apre-
senta um baixo relevo no centro com saida pronunciada na parte inferior
do corte. Geralmente nao tem capacidade de corte. A transferéncia de
arco é dificultada.

3- Nao trocar capa interna:

Chanfro acentuado apenas em um lado da peca, com superficie lisa.
Dificulta a transferéncia de arco. Capa interna com defeito permite entra-
da de escodria que fica acumulada entre bico e o anel da capa interna.
Problemas graves com resfriamento do escudo e consequente acumulo
de escoria.

4- Bocal avariado:
Desvio do arco, causando chanfro e desgaste acentuado do bico.

5- Gases insuficientes ou mal regulados:

Pressao correta do gas de plasma e protecao evita deformacao do arco
e problemas com transferéncia. Em caso de console automatico, pressao
excessiva impede inicializac¢ao.

Nota: apenas pressao menor que o ideal é notificada através de
codigo de erro na HPR. Quando a pressao é excessiva, o ciclo de inicializa-
cao da HPR nao se completa.
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Tabela de durabilidade dos consumiveis por sistema:

PMX 65-85
Consumiveis N Aberturas Tempo Corte
Bico 800 2 - 3 horas de arco ativo {corte manual) e de 3 a & horas (corte mecanizado)
Eletrodo 800 ({eletrodo padrag) / 1600 (CopperPlus) |2 - 3 horas de arco ativo (corte manual) e de 3 a 5 horas {corte mecanizado)
Difusor vide explicacdo ao lado 8 a 10 vezes o tempo de vida util do eletrodo ou bico
Bocal vide explicacdo ao lado 4 a b vezes o tempo de wida Gtil do eletrodo ou bico
Capa vide explicacdo ao lado 8 a 10 vezes o tempo de vida util do eletrodo ou bico

PMX 105
Consumiveis N Aberturas Tempo Corte
Bico 500 2 - 3 horas de arco ativo {corte manual) e de 3 a & horas (corte mecanizado)
Eletrodo 300 {eletrodo padrag) / 700 {CopperPlus) 2 - 3 horas de arco ativo {corte manual) e de 3 a & horas (corte mecanizado)
Difusor vide explicacdo ao lado 8 a 10 vezes o tempo de vida util do eletrodo ou bico
Bocal vide explicacdo ao lado 4 a b vezes o tempo de wida Gtil do eletrodo ou bico
Capa vide explicacdo ao lado 8 a 10 vezes o tempo de vida util do eletrodo ou bico

HSD
Consumiveis N Aberturas [Tempo Corte
Bico 1600 8 a 10 horas (considerando Oxgenio e Ar como gases e consumivel HySpeed)
Eletrodo 1600 8 a 10 horas (considerando Oxgenio e Ar como gases e consumivel HySpeed)
Difusor vide explicacdo ao lado 8 a 10 vezes o tempo de vida util do eletrodo ou bico
Bocal vide explicacdo ao lado 8 a 10 vezes o tempo de vida util do eletrodo ou bico
Capa vide explicacdo ao lado 8 a 10 vezes o tempo de vida util do eletrodo ou bico
HPR

Consumiveis N° Aberturas Tempo Corte
Bico 1600 {130A) /800 (260A) 7400 (400A) 8 horas (130A) / 5 horas (260A) [ 3 horas (400A) comtecnologia LongLife
Eletrodo 1600 {(130A) / 800 (260A) 7 400 (400A) 0 horas (13UA) /5 horas (Z60A) / 3 horas (400A) comtecnologa Longlife
Difusor vide explicacdo ao lado o a 10 vezes o tempo de wida util do eletrodo ou bico
Bocal vide explicacdo ao lado 3 ab5vezes o tempo de vida Util do eletrodo ou bico
Capa Interna wide explicacdo ao lado mais de 10 vezes o tempo de vida ulil do eletrodo ou bico
Capa Externa  |vide explicacdo ao lado mais de 10 vezes o tempo de vida util do eletrodo ou bico

HPR XD
Consumivels N® Aberturas Tempo Corte
Bico 1600 (130A) /800 (260A) 7 400 (400A) 8 horas (1304) / 5 horas (260A) / 3 horas (400A) comtecnologia LonglLife
Eletrodo 1600 {130A) /800 (260A) 7400 (400A) 8 horas (130A) / 5 horas (260A) / 3 horas (400A) comtecnologia LongLife
Difusor vide explicacdo ao lado 8 a 10 vezes o tempo de wvida uli] do eletrodo ou bico
Bocal vide explicacdo ao lado 3 a 5 vezes o tempo de wvida Gtil do eletrodo ou bico
Capa Interna vide explicacdo ao lado mais de 10 vezes o tempo de vida util do eletrodo ou bico
Capa Externa  wide explicacio ao lado mais de 10 vezes o tempo de vida ulil do eletrodo ou bico

O uso de consumiveis nao originais pode trazer consequéncias desas-
trosas para o sistema, gque vao além do maior tempo de setup, durabilida-
de menor das pecas, ma qualidade de corte e necessidade de alterar pa-
rametros e tabelas, fugindo aos padrdes preestabelecidos do fabricante.

Thermacut Hypertherm
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Consumiveis Nao originais, para ter um preco menor, Nao possuem
aprimoramento tecnoldgico na sua fabricacao, o resultado € uma cons-
trucao sem qualidade e que nao executa funcdes corretamente, como
pode-se ver no exemplo anterior, onde falta o duto de ventilacao do gas
de plasma. A consequéncia pode ser vista na imagem seguinte, ficando
claro o ponto onde houve o inicio da ruptura:

Conclusao:

Existe um constante estudo e desenvolvimento tecnoldégico com o
objetivo de melhorar a qualidade de corte, tornando o processo de corte a
plasma mais competitivo no mercado e com melhor custo beneficio. Nao
parece fazer sentido que todo este trabalho, e seus resultados, se percam
em falta de atencao e cuidados, visao equivocada e desleixo na troca de
consumiveis, € na observacao de procedimentos basicos ou fornecimento
de insumos a maquina.

Com o melhor produto a disposicao o mais sensato € seguir fielmente
as determinacdes do fabricante do produto e ndao tentar encontrar formu-
las que aparentam trazer beneficios e que cobram seu preco nao declara-
do, a médio prazo
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